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Pravidla profesijného zvizu pre bezpeénost a ochranu zdravia pri praci (dalej
len ,,Pravidla BG*) su sihrnom resp. konkretizaciou obsahu napr. v ramci:
Statnych predpisov o bezpecénosti prace (zakony, nariadenia) a/alebo
predpisov profesijného zvazu (bezpecnostné predpisy v ramci
prevencie pred Grazmi) a/alebo
technickych Specifikacii a/alebo
skusenosti na zaklade preventivnej prace profesijného zvazu.

Pravidld BG sa vztahuju v prvom rade na podnikatela a maju mu pomoct pri
realizdcii jeho povinnosti vyplyvajucich zo statnych predpisov o bezpecnosti
prdce alebo bezpecnostnych predpisov v ramci prevencie pred urazmi ako aj
ukdzat mu spésoby, ako je mozné zabrdnit pracovnym urazom, chorobdm
z povolania a zdravotnym rizikém suvisiacich s prdcou.

Podnikatel méZe pri dodrZiavani odporucani, ktoré su zakotvené v Pravidldch
BG, vychddzat z toho, Ze dosiahne ciele v suvislosti s ochranou, ktoré su
poZadované v bezpelnostnych predpisoch. Ak je zarucend bezpecnost
a ochrana zdravia pri prdci, je mozZné vyuZit aj iné rieSenia. Ak boli pre
konkretizdciu Statnych bezpecnostnych predpisov stanovené zo strany vyborov,
ktoré boli za tymto ucelom zriadené, technické pravidld, musia sa tieto pravidld
prednostne dodrziavat

Oblast poutzitia

Toto Pravidlo BG sa uplatiiuje v oblasti technickych pracovnych
prostriedkov, v ramci ktorych sa vyuZivaji hydraulické zariadenia
s hydraulickymi hadicovymi vedeniami na pohon strojov, mobilnych
pracovnych prostriedkov, zariadeni, vozidiel, lodi a offshore-zariadeni.

Podnikatelovi (zamestnavatelovi) a uzivatelovi hydraulickych hadicovych
vedeni ma byt priamo poskytnutd konkrétna pomoc pri hodnoteni
bezpecfnostnych rizik, a z toho  vyplyvajicich  opatreni v suvislosti
s vyuZivanim hydraulickych hadicovych vedeni.

Stanovenie pojmov

V zmysle tychto Pravidiel BG su stanovené nasledovné pojmy:

1. Hydraulické hadice su pruiné, rurkovité polotovary, ktoré pozostavaju
z viacerych vrstiev a vloziek (vlozky z textilu alebo ocelového drotu).



Vlozka

Vnutorna vrstva

Vonkajsia vrstva

Medzivrstva
Obrdazok 1: Hydraulickd hadica

Ako materidly na vnutornu a vonkajSiu vrstvu sa spravidla pouZzivaju
elastoméry a termoplasty, na vlozky ocelové droty alebo vldkna.
Popritom existuju aj vinovcové celokovové hydraulické hadicové
vedenia.

Hadicové vedenia su hadice, ktoré su funkéne spojené s hadicovymi
armaturami.

Hadicové armatury su pripojkové alebo spojovacie prvky hadic.

Hadica

Vsuvka

e

Objimka
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Skrutkovanie

|

Prevle¢na matica

Obradzok 2: Prierez hadicovej armattry



4. Hydraulické zariadenia su usporiadanim navzajom spojenych
komponentov (napr. motor, cerpadlo, valec, hadicové vedenie,
skrutkovy spoj, rurka, ventil, filter) na prenos a riadenie hydraulickej
energie.

5. Hydraulické kvapaliny su tlakové kvapaliny na prenos energie alebo
signalov. Hydraulické kvapaliny mézu byt minerélne oleje (hydraulické
oleje), syntetické, organické kvapaliny alebo kvapaliny obsahujice vodu
alebo zmesi tychto latok.

6. Prevadzkovy tlak (podla DIN EN ISO 8330 ,hadice a hadicové vedenia
z gumy a plastov; slovnik”) je najvyssi tlak, na ktory je hadica upravena
vratane kratkodobych tlakovych vrcholov pocas prevadzky.

7. Tlakova Spicka (podla DIN 24 312 ,technika tekutin; tlak; hodnoty,
pojmy“) je tlakovy impulz, ktory moze byt vyssi ako tlak, vyratany
v suvislosti s pristrojmi alebo zariadeniami pri zadefinovani podmienok
pre dosiahnutie funk¢nosti.

Bezpecnostné rizika pri vyuzivani hydraulickych
hadicovych vedeni — pri€iny a opatrenia

Podnikatel, ktory svojim zamestnancom poskytuje technické pracovné
prostriedky, musi zabezpelit hodnotenie bezpeénostnych rizik v ramci
svojich povinnosti vyplyvajucich z réznych pravnych predpisov ako:

- § 5 a 6 Zakona o bezpecnosti prace,

- § 3 Nariadenia o bezpecnosti prevadzky,

- § 3 bezpecnostného predpisu ,,Zasady prevencie” (BGV Al).

Toto hodnotenie bezpecnostnych rizik obsahuje:

- zistenie/zadefinovanie ohrozenia pri pracach vykonavanych na
pracovisku,

- ich posudenie a

- stanovenie opatreni na zarucenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci.

Zohladriované musia byt pritom bezpeénostné rizika, ktoré su spojené
s pouzivanim samotnych technickych pracovnych prostriedkov, ale aj tie
bezpetnostné rizikd, ktoré su vyvoldvané vzajomnym posobenim
a vzajomnymi vplyvmi technickych pracovnych prostriedkov alebo
pracovnych materialov alebo pracovnym prostredim.

Pri pouzivani hydraulickych hadicovych vedeni v hydraulickych zariadeniach
je nevyhnutné zvazit pre zamestnancov, ktori obsluhuju zariadenia alebo
stroje, robia udrzbu alebo prestavbu strojov, mozné rizikd uveden é dalej
v texte.



3.1

Vyznam symbolov:

L] ohrozenie/rizikd/zatazenia

—  priklady ochrannych opatreni.

S dalej uvedenymi opatreniami musia byt oboznameni predovsetkym
pracovnici udrzby, a to formou navodov na obsluhu, informécii a instrukcii,
a ich dodrziavanie musi byt z ¢asu na ¢as kontrolované.

Rozstrek hydraulickych kvapalin pod vysokym tlakom v dosledku
netesnosti, poskodenia alebo pretrhnutia vedenia

. Chyby pri vybere hydraulickych hadicovych vedeni

— Vyber, montaZz a vymena vedeni podla Specifikicie vyrobcov
strojov/zariadeni.

— Kontrola spravnosti prevadzkovych Udajov v ramci
Specifikovanych limitov z dovodu, aby na komponentoch nevznikli
poruchy (najma pri zmenach pracovnych podmienok a zmenach
na stroji alebo hydraulickom zariadeni).

— Dostato¢né informdcie/Specifikdcie pre uZivatelov.

— Oznacovanie hydraulickych hadicovych vedeni.

(Pozri odst. 4.1)

= Vyrobné/montazne chyby

— Pouzivanie iba takych komponentov, ktoré su v rdmci rozmerov,
formy, tlakového stupna a vhodnosti materidlu vzajomne
zosuladené a na konkrétnu pracu vhodné (Specifikacia).

— DodrZiavanie noriem vyrobcu.

—  Pri montaZzach pouZivanie tych pristrojov a zariadeni/pripravkov,
ktoré povolil vyrobca armatur.

— Zohladiovanie Udajov a poznatkov o postupe pripdjania.

— Nepouzivanie uz pouzivanych, opotrebovanych hadic/hadicovych
armatur.
(Pozri odst. 4.1 a odst. 4.2).

" Vysoké mechanické namahanie v désledku nespravnej instalacie
— InStaldciu realizovat takym spbsobom, aby prirodzena poloha
nebranila pohybu.
Zabranit skrdteniu hadice.
Zabranit naméhaniu tahom v désledku prili$ kratkeho vedenia.
Zabranit prili$ malym polomerom ohybu.
Zabranit odieraniu na hrandach.
(Pozri odst. 4.2)

L Ll



Vysoké mechanické namahanie pri uskladneni navinutych vedeni

— Vyber takych skladovacich a skladovych podmienok, aby nevzniklo
prilis vysoké mechanické namahanie (napr. zamedzenie prilis
malych polomerov ohybu aj pri uskladneni na mobilnych
pristrojoch).

— Poutzitie ochranného plasta na vedeni.

— PrispOsobenie/skratenie ¢asovych intervalov na skisky a vymeny.
(Pozri odst. 4.2.2 a odst. 4.5)

Vonkajsie poskodenie

— Sprdvna instalacia.

— DodrZiavanie ndvodov na montaz.

— Pouzit hadicové prichytky resp. ochranné koncovky proti
zalomeniu.

— Ochrana proti vysokym teplotam (tepelna izolacia).

— Poutzitie ochrannych profilov proti naslapom/narazeniu alebo
prejazdovych mostikov.

— Ochrana pred médiami okolia, napr. mazivd a chladiace
prostriedky.
(Pozri odst. 4.2)

Vnutorné poskodenia v dosledku vysokych tlakov a teplo6t,
nedostatoéna odolnost médii voéi materidlom, tlakovym impulzom
alebo zmenenym prevadzkovym podmienkam hydraulickych
zariadeni

— Vyber, montaz a vymena podla S3pecifikdcie vyrobcov
strojov/zariadeni.

— Kontrola faktu, ¢i sa prevadzkové udaje hydraulickych zariadeni
pohybuji v Specifikovanych limitoch, aby na komponentoch
nevznikali poruchy.

— Pri zmene prevadzkovych podmienok s nasledkom zvySeného

namahania (napr. zvy$ené doby vyrobnych taktov/zvysenie

vyrobnych mnoZstiev) prekontrolovat Zivotnost a Casové intervaly
kontrol.

Ochranné opatrenia v pripade, ak vzniknu skodlivé tlakové

impulzy, napr. obmedzovac tlakovych impulzov .

Mat k dispozicii dostato¢né informdcie pre uzivatelov.

Dodrziavanie oznacovania hydraulickych hadicovych vedeni.

Realizovanie kontrol a opatreni v ramci udrzby.

Vcasna vymena vedeni.

(Pozri odst. 4.1 a odst. 4.4)

1
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u Vady na tesneniach

—

Vyber, montdz a vymena tesneni podla Specifikacie vyrobcu
strojov/zariadeni.

Pri zmene prevadzkovych podmienok s nasledkom vysSieho
namahania (napr. tlaky, zataZovacie cykly, vibricie) alebo pri
vymene hydraulickych kvapalin preverit vhodnost tesneni.
Zistenie/odstranenie netesnosti v prevadzkovej dobe v ¢asoch
medzi jednotlivymi kontrolami.

Realizovanie kontrol a opatreni v ramci udrzby.

V¢asna vymena tesneni.

(Pozri odst. 4.1 a odst. 4.2)

" Prilis dlhé c¢asové intervaly v rdmci vymen, kontrol alebo udrzby

—

Zohladnovanie vSetkych relevantnych veli¢in  vplyvu pri
stanovovani ¢asovych intervalov v ramci vymen, kontrol a udrzby.
Prisposobenie resp. skratenie ¢asovych intervalov v ramci vymen,
kontrol a udrzby pri zisteni zvySeného poctu poruch.

Overenie Casovych intervalov v rdmci vymen, kontrol a udrzby pri
zmendach pracovnych podmienok alebo podmienok prostredia,
pri zmenach na stroji/hydraulickom zariadeni alebo situacie,
ktord méze ohrozit zamestnancov.

(Pozri odst. 4.5 a odst. 4.6)

" Chyby pri udrzbe

—

Mat k dispozicii dokumentaciu o stroji/hydraulickom zariadeni so
vsetkymi pokynmi v rdmci Udrzby/oprav (o. i. navod na obsluhu).
(Pozri odst. 4.2,4.7 a 4.8)

. Starnutie materidlov

—

-
—
—

Spravne skladovanie.
Vcasna vymena vedenia.
Realizacia kontrol.

(Pozri odst. 4.5 a odst. 4.6)

3.2 Rozstrek hydraulickych kvapalin v désledku demontaze komponentov
pod tlakom

—

Otvorenie hydraulickych systémov iba po tlakovom odlahceni
a vyprazdneni.
(Pozri odst. 4.7)



33 Pokles alebo nahly pohyb casti stroja v dosledku poruchy na vedeni

— Pouzitie hydraulickych poistiek proti zalomeniu vedenia ako napr.
blokovacie ventily alebo riadené spatné ventily v pripadoch
zvys$enych poziadaviek ako st napr. vysoko zdvihnuté zataze.

— V danom pripade pouzitie manudlnych poistiek/zaisteni proti
poklesu zataZi/Casti stroja pri leSendrskych a udrzbarskych
pracach.

— Realizacia kontrol a opatreni v ramci Gdrzby.

— V¢asna vymena vedeni. (Pozri odst. 4.7)

3.4 Svihajlice a buchajtice vedenie pri tlakovych impulzoch

Svihanie vedenia pri pretrhnuti alebo btichanie upevneného
vedenia pri tlakovych impulzoch

—

—

T

Zabranenie vysokym tlakom (tlakové Spicky).

V danom pripade pouZitie prichytiek, zachytavacov alebo krytov.
Realizovanie kontrol a opatreni v rdmci udrzby.

V¢asnd vymena vedeni.

Prestavba vedeni s krytmi alebo profilovymi vodiacimi
prostriedkami.

Zabudovanie hadicovych vedeni s armaturami zabezpecenymi
proti vytrhnutiu.

(Pozri odst. 4.2.7, 4.4, 4.5 a 4.6)

3.5 Nebezpecenstvo posobenia hydraulickych kvapalin

Nebezpecenstvo poranenia oci

—

—

Ak je to potrebné, poskytnut a pouzivat vhodnu ochranu oéi.
Zamedzit dotyk o¢i necistymi rukami.
(Pozri odst. 4.8.1)

Nebezpecenstvo koznych ochoreni

—

Poskytovanie prostriedkov na ochranu, Ccistenie a oSetrovanie
pokozky.

Stanovenie opatreni na ochranu pokozky a hygienickych opatreni.
Ak je to potrebné, pouzivat vhodné ochranné rukavice, napr.
s ochrannou vrstvou HBR, CR alebo IIR.

(Pozri odst. 4.8.1)

Vdychnutie rozptylenych hydraulickych kvapalin

—

—

Zabranenie prac v blizkosti netesnych tlakovych hydraulickych
systémov.

Okamzité vypnutie netesnych hydraulickych systémov pri
nebezpecenstve rozstreku hydraulickej kvapaliny.

(Pozri odst. 4.7 a odst. 4.8)



u Pozitie hydraulickych kvapalin cez zaZivaci trakt

— Stanovenie hygienickych opatreni.

u Vstreknutie pod pokozku
— DodrZiavanie opatreni podla odstavca 3.1.

" Vplyv hydraulickych kvapalin na Zivotné prostredie

— Prisne zabranovanie Uniku z dévodu netesnosti.
PouZivanie zachytnych vani.
Ak je potrebné, poskytnut a pouzit absorbenty oleja.
Pouzivanie biologicky odburatelnych hydraulickych kvapalin.
(Pozri odst. 4.8.3)

T

3.6 Nebezpecenstvo poziaru pri tniku hydraulickych kvapalin

L] Nebezpecenstvo poziaru pri rozstreku alebo tniku hydraulickych
kvapalin

— Zabranenie  udribarskym  pracam v blizkosti  netesnych
hydraulickych systémov, ktoré su este pod tlakom .

— Zabranenie salavych zdrojov v blizkosti netesnych hydraulickych
systémov resp. zaolejovanych priestorov (najma v ramci zvarania,
spdjkovania, rezania).

— V. danom pripade mat pripravené vhodné hasiace pristroje.

— Ak je to potrebné, pouzit zle horlavé tlakové kvapaliny, napr. u
strojov na tlakové liatie, podla DIN EN 869 ,Bezpeénost strojov;
bezpecCnostné poziadavky na zariadenia na odlievanie pod
tlakom“.

(Pozri odst. 4.3)

3.7 Nebezpecenstvo posmyknutia a padu pri znecisteni podlahy
hydraulickymi kvapalinami

Hydraulické kvapaliny
— Zabranenie Uniku v dosledku netesnosti formou planovanej
udrzby.
— QOdstrdnenie Uniku kvapalin.
— Realizovanie kontrol.
— V¢asna vymena vedeni.
(Pozri odst. 4.5, 4.6 a 4.7.1))

10



4.1

4.1.1

Opatrenia pre bezpecnu prevadzku hydraulickych
hadicovych vedeni

Vyber, objednavka, vyroba a oznacovanie u uzivatela

Vyber a objednavka

Hydraulické hadicové vedenia je potrebné vyberat resp. dimenzovat tak,
aby pracovali bezpetne vo vsetkych oblastiach vyuzitia a prevadzkovych
stavoch zariadenia, v ramci ktorého su pouzivané.

Ak vedie vypadnutie hadicového vedenia k ohrozeniu, musia byt
uplatriované s ohladom na ich spolahlivost zvlastne poZiadavky.

Aj ked existuju ochranné opatrenia proti poruchdm hadicovych vedeni
a nezavisle stanovena doba pouZitelnosti/Zivotnost hadicovych vedeni, je
nevyhnutné pri vybere resp. vymene hydraulickych hadicovych vedeni
dodrzat nasledovné:

- Vyber resp. postup pri vymene hydraulickych hadicovych vedeni musi

prebiehat na zaklade noriem a predpisov vyrobcu stroja/zariadenia.
U vymeny musia byt dodrzané technické $pecifikacie vyrobcu. Ak je to
vramci rizika pri pouZivani nevyhnutné, mala by byt po vykonanej
konecnej Uprave hadicového vedenia dohodnuta aj tlakova skuska so
skusobnym tlakom, napr. podla DIN EN ISO 1402 ,,Gumené a plastové
hadice a hadicové vedenia; Hydrostatickd skuska” formou samostatnej
skusky.
Ak nie su k dispozicii Ziadne normy od vyrobcu — napr. v ndvode na
obsluhu — musi byt formou rozhovoru s vyrobcom zariadenia vyjasnend
presna $pecifikdcia vedenia, ktoré ma byt pouzité. Ak takyto postup nie
je mozny, musia sa zistit potrebné udaje z oznacenia nového
vymenného hadicového vedenia (ak zodpoveda Specifikacii) alebo
hydraulického zariadenia.

- Pripustné namahania (max. pripustné tlaky) vsetkych casti hadicového
vedenia nesmU byt vradmci oCakdvanych prevéddzkovych podmienok
prekrocené (v danom pripade dodrziavanie Specifickych poZiadaviek
strojnych alebo hydraulickych zariadeni).

- Pri zohladneni noriem vyrobcu mézu byt vybrané iba také hadicové
vedenia, ktoré spifiaju vietky poziadavky prislusnych eurépskych alebo
medzindrodnych noriem pre vyrobky, napr. DIN EN, I1SO, SAE.

- Prierezy vedenia musia byt v dostatotnej miere dodrzané, aby sa
nemohli vyskytnit nepripustné dynamické tlaky, ktoré napriklad
zamedzuju spatnému toku do nadrZe. Bez dalSieho overenia tejto
zadanej normy nesmie byt vybrany mensi menovity priemer nového
vymenného vedenia ako je menovity priemer povodného vedenia,
ktoré ma byt vymenené.
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- Materialy hadic a tesneni musia byt odolné voci pouzitej hydraulickej
kvapaline. Nové hydraulické hadicové vedenie musi byt podla Gdajov
doddvatela kompatibilné s pouzitou hydraulickou kvapalinou.

- Uprednostniuju sa hadicové spojky s makkym tesnenim.

- Armatury hadicovych vedeni, ktoré pozostdvaji zo skruteného
pripojovacieho hrdla s reznym prstedom, uZ nezodpovedaju
aktudlnemu stavu techniky. V minulosti viedli k urazom v désledku
skizavania.

Pri objednavani hydraulickych hadicovych vedeni musia byt zndme
a uvedené vnutorné a vonkajsie podmienky pouzitia, napr.:

- prevadzkovy tlak v zariadeni (pricom treba zohladnit skuto¢nost, Ze tu
spravidla dochadza k dynamickému priebehu tlaku);

- maximalny objemovy prietok tlakového média (menovita svetlost
hadicového vedenia;

- druh tlakového média;

- teplota tlakového média;

- vplyvy prostredia, napr. teplota okolia, slneéné/svetelné Ziarenie, vznik
ozénu;

- chemickd odolnost (vnutri aj vonku);

- ocakdvané ohybové/impulzové zétaze;

- konétrukéne potrebna dizka (merana vratane pridavkov);

- spOsob zabudovania/vhodné armatury, pripadne dalsie poZiadavky pri
uplatiiovani Specifickych strojarskych noriem, napr. poistka proti
vytrhnutiu podla DIN EN 201 ,Stroje na gumu a plasty — vstrekovacie
stroje; poZiadavky bezpecnosti“ pre vyrobcov a uZivatelov
vstrekovacich strojov.

Po obdrzani vybraného hadicového vedenia by malo byt pri vstupnej
kontrole overené nasledovné:

- Boli splnené zadania Specifikacie v objednavke?

- SU hadice a hadicové vedenia oznacené podla normy a natrvalo?

- Nie su odporucané doby skladovania pre hadice a hadicové vedenia
prekrocené? (Pozri odst. 4.6.1)

- Su kdispozicii certifikaty o pripadne dohodnutej samostatnej kontrole
alebo opatreniach pre zabezpecenie kvality dohodnutych u vyrobcu?

Ak su napldnované na hydraulickom zariadeni nejaké zmeny, musia byt
s vyrobcom hydraulického zariadenia v ramci rozhovoru vyjasnené aj vsetky
s tym suvisiace poziadavky na konstrukciu, o. i. aj za Uu¢elom zamedzenia
tlakovych vrcholov.

Okrem toho musia byt dodrziavané aj zvlastne ustanovenia pre iné oblasti
vyuZitia, napr. v banskom priemysle.
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4.1.2

Vyroba u uzivatela

Hydraulické hadicové vedenia maja byt prebrané uzivatelom aZ hotové, po
konecnej Gprave.

Ak vSak napriek tomu zostava montaz na uzivatelovi, musi byt zohladneny
fakt, Ze vybrané komponenty (hadica a armatury) su vzajomne zosuladené
v stvislosti s meraniami, formou a tlakovym stuprfiom. Musia byt
dodrZiavané normy v Specifikacii vyrobcu hydraulickej hadice a armatur.

V pripade, Ze uzivatel realizuje pripdjanie sam, musia sa okrem toho
dodrziavat nasledovné podmienky:

— Hydraulické hadicové vedenia moézZu byt vyrobené iba s takymi
hadicami a armatdrami a podla takého postupu pripajania, na zéklade
ktorych bola preukazana funkéna bezpecnost v prislusnych kontrolnych
metddach, napr. hydrostatické poziadavky podfa DIN EN ISO 1402 ako
aj poziadavky na kontrolu impulzov podla DIN EN ISO 6830 ,Gumené
a plastové hadice a hadicové vedenia; skuska hydrauliky, tlaku,
impulzov bez ohybu”.

— MozZu sa pritom pouzit len pristroje a zariadenia/pripravky povolené
vyrobcom armatur.

— Hadicové vedenia m6zu byt zmontované iba pri dodrzani instrukcif
vyrobcu.

— Odporucana maximalna doba skladovania pouZitej hadice (pozri odst.
4.6.1), nesmie byt pri montazi hadicového vedenia prekro¢ena.

— Hadicové vedenia nesmu byt zmontované z opotrebovanych, t. j.
z hadic uz predtym pouzitych ako ¢asti hadicového vedenia.

— Ak vykazuju hadica a armatura rozdielne menovité tlaky, uréujicim pre
prevadzkovy tlak hadicového vedenia je nizsi menovity tlak.

— Aj tie hadicové vedenia, ktoré uzivatel zhotovil resp. zmontoval sam,
musia byt oznaéené podla prislusnej normy (pozri odst. 4.2.3).

— Pre zabezpecenie bezpec¢ného pripojenia hadic musi mat osoba, ktora
hadice pripdja/montuje, podrobné znalosti o postupe pripéjania
a o vsetkych pristrojoch a komponentoch, ktoré sa pritom pouzivaju.

— Osoba, ktord hadicové vedenie pripaja/montuje, by mala byt spdsobila
osoba, ktord méze overit kvalitu zalisovania, kedZe prave od kval ity
zalisovania a naslednej skusky zavisi bezpeénost pracovnikov.

— Ak osoba, ktord hadicové vedenia pripaja/montuje, nie je spbsobilou
osobou, musia byt k dispozicii prislusné pokyny na postup - napriklad
priru¢ka - , v ktorych je uvedenda podmienka, Ze inSpekcie/kontroly
pocas pripajania musia realizovat iné, sposobilé osoby.
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413 Oznacovanie
4.1.3.1 Hadice pre hydraulické hadicové vedenia

Na hadiciach pre hydraulické hadicové systémy musia byt priebezne
a natrvalo vyznacované minimdlne nasledovné tdaje:

— ndzov alebo znacka vyrobcu, napr. XXX

— (Cislo normy produktu, napr. EN 853

— typ hadice, napr. 2SN

— menovity priemer v mm, napr. DN 10 (alternativne v céloch, napr. 3/8“
alebo velkost (Size), napr. Size 06)

— kvartal a dve posledné Cislice roku vyroby, napr. 2Q07

Priklad: XXX/EN 853/25N/DN 10/2Q07

Obradzok 3: Oznacovanie hadic

Vyrobcovia hadic spravidla uvadzaju pred udajom kvartalu roku vyroby este aj
prevadzkovy tlak (max. pracovny tlak) hadice (v baroch, MPa alebo psi).

Ak je to potrebné, mézu byt na zdklade dohody medzi uZivatefom a vyrobcom
uvedené aj dalsie udaje.

Oznacdenie je trvalé vtedy, ak su udaje na vonkajSiu vrstvu napriklad
navulkanizované alebo nastriekané.

4.1.3.2 Hydraulické hadicové vedenia

Kazdé hadicové vedenie musi byt nezavisle od oznacenia hadice natrvalo
oznacené minimdalne nasledovnymi udajmi:

— nazov alebo znacka vyrobcu, napr. XXX

— prevadzkovy tlak (max. pracovny tlak) hadicového vedenia, napr. 330
bar alebo 33.0 MPa
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4.2

— dve posledné Cdislice roku vyroby a mesiac vyroby, napr. 0706, co
znamena jun 2007.

Priklad: XXX/330bar/070

k=3 . |

-

Obrazok 4: Oznacenie hydraulickych hadicovych vedeni

Oznacenie je trvalé vtedy, ak su vysSie uvedené Udaje vyrazené napriklad
pri zalisovani do lisovacej objimky.

S cielom zabranit zamene vytlacenych Gdajov v baroch a v MPa, odporuca
sa VvDIN 20066 ,Kvapalinovéa technika; hadicové vedenia; miery,
poziadavky“ uviest pri oznacéeni aj jednotku miery tlaku.

Priklady: XXX/330 bar/0706, XXX/33,0 MPa/0706 alebo
XXX/4786 psi/0706

Ak je to potrebné, mozu byt k oznaceniu hadicového vedenia na zdklade
dohody medzi uzivatelom a vyrobcom pridané aj dalsie detaily.

Montaz hydraulickych hadicovych vedeni

Zivotnost a bezpeéné vyuzitie hydraulického hadicového vedenia v zmysle
poZiadaviek su v rozhodujucej miere ovplyvnené odbornou montazou.
S cielom zarudenia funkénosti a Zivotnosti ako aj neskratenia zataZitefnosti
hydraulického hadicového vedenia tlakom namdhanim podmienenym
inStaldciou (kladenim), musia byt splnené poZiadavky, ktoré s uve dené v
nasledovnych odstavcoch. Okrem toho je pri tom potrebné dbat na
jednoducho udrziavatelnd montdZz a demontdZ a priebezné moznosti
kontroly.
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4.2.1

Zabranenie skruteniu

Skrutenie pri montazi hydraulického hadicového vedenia (torzia) vedie vidy
k vyraznému skrateniu Zivotnosti. Cez vzajomné odieranie potlacaného
materidlu dochadza k zniZovaniu zatazitelhosti tlakom. Okrem toho vznika
mimoriadne vysokd zataz v oblasti pripojenia armatiry s nasledkom
predcasnej Unavy potlaéaného materidlu (drot alebo textilnd vlozka)
a k netesnosti armaturového spoja

Pri montazi hydraulického hadicového vedenia je preto vidy potrebné dbat
na to, aby nedochadzalo ani pri inStalovani armatury ani pri jej pohybe
v prevadzke ku skruteniu.

Ak existuje nebezpeclie skrutenia vedenia, je nevyhnutné ho pri montazi
pridrziavat. Pohyby stroja by mali byt konstrukéne riesené tak, aby mohlo
byt hadicové vedenie ohnuté, ale nie skritené. Na zabranenie skrdtenia
vedenia sa musia pouzivat napr. vhodné uhlové armatdry, adaptér vo
forme 45° alebo 90° alebo pod tlakom otocné skrutkové spoje. Pri montazi
hydraulického hadicového vedenia s oblukovou armaturou je potrebné
dbat na to, aby bolo namontované vidy ako prvé, aby ziskalo spravnu
polohu..

r—
-_
spravne nespravne

Obrazok 5: Skrutenie pri montdZi

Obrdzok 6: Montd? s oblukovou armaturou / bez oblikovej armatiry
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4.2.2

Pripustny polomer ohybu

Hydraulické hadicové vedenia by mali byt podla mozZnosti zabudované
podla prirodzenej zakrivenosti hadice bez toho, aby bol pri tom prekroceny
minimalny pripustny polomer ohybu.

Ak by bol minimalny pripustny polomer ohybu prekroceny, skracuje sa
Zivotnost a zataZitelnost tlakom hadicového vedenia. Mohlo by dojst k tzv.
,olejovym priestrelom”, ktoré znamenaju velké nebezpecenstvo poranenia.

Pre kazdy typ hadice je v zavislosti od menovitej svetlosti zadany pripustny
polomer ohybu zodpovedajuci relevantnej norme (DIN EN 853-857 a ISO
3862-1 pre hadice R15).

Prili§ tesné (obmedzené) polomery ohybu ako aj skrdtenie mézu ovplyvnit
zUZenie prierezu hadice a popri dalSom namahani mozu aj zvysit prietokovy
odpor.

Obrazok 7: Polomer ohybu

NajcastejSie nedosiahnutie minimdalneho polomeru ohybu sa objavuje
bezprostredne za pripojenim. Hadica je takto za objimkou prilis silne
ohnuta. Prili§ velké namahanie tahom aj pri nezohladneni tlakovych
pomerov zataZzuje miesto pripojenia a vedie k predéasnému vypadnutiu.

Ohyb hydraulického hadicového vedenia by mal byt podla moznosti
urobeny — ak to montaine podmienky umozniuji — po rovnom Useku
o minimalnej dfzke 1,5- nasobku vonkajieho priemeru hadice d,. Ak to nie
je moiné, je potrebné pouZzit ochranné koncovky proti zalomeniu, uholniky
alebo rurkové kolena.
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4.2.3

- spravne 3 nespravne

Obrdzok 8: spravne —rovny usek s 1,5 d, pred ohybom
nesprdvne — ochrannd Spirdla proti odieraniu hadice
nepredstavuje ochrannu koncovku proti zalomeniu

Zabranenie opotrebovaniu, odieraniu a zalomeniu

Hydraulické hadicové vedenia musia byt chranené pred vonkajSim
poskodenim ako je opotrebovanie na miestach oderu alebo mechanické
zarezy.

Ak sa tato podmienka pri instalacii hydraulickych hadicovych vedeni
nedodrzi, musi sa ratat s predéasnym vypadnutim hadicového vedenia so
vietkymi nebezpeéenstvami, ktoré su s tym spojené.

L]
-

spravne

Obrdzok 10: Zabrdnenie zalomeniu alebo odieraniu
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Pri kladeni hydraulickych hadicovych vedeni je potrebné zabranit
zalomeniu alebo oderom na hranach, a to vhodnymi Uchytkami a pri
zohladneni pokynov pre montaz. Toto je moZné urobit pomocou
ochrannych skrutkovic, pruzin alebo hadic svonkajSou vrstvou odolnou
vo(i opotrebovaniu. Drziaky hadic by sa nemali pouzivat na miestach, kde
by mohli zamedzovat prirodzeny pohyb a zmenu dizky hadicového vedenia.
Drziaky hadic by sa mali podla moznosti nainstalovat iba na rovnych
usekoch.

nespravne

Obrazok 11: MontdZ drZiakov hadice

Prednostne by sa mali ako drziaky hadic pouZivat hadicové spojky bez
Ucinkov zvierania z elastomérov alebo s elastickymi vlozkami. Hadica
ziskava tak volu a nie je fixovand v pevnom loZisku.

Pri pouziti drziakov hadic sa musi zohladnit aj zvac¢Senie objemu (zmena
priemeru) hadice pod tlakom.

Presmerovanie pulzujuceho prudenia oleja spdsobuje pumpujuci pohyb
hadicového obluka. Z toho, ako je na obrazku 11 vpravo zobrazeny drziak
hadice, je zrejmé, Ze takto pohybom spOsobuje odieranie na vonkajsej
vrstve, ktora sa tymto z dlhodobého hladiska uplne znici.

nespravne

B spravne

Obrdzok 12: Spravne:  Hadicovd spojka z gumy alebo polypropylénu bez
ucinku zvierania a s hladkymi vnutornymi plochami
Nesprdvne: Hadicové spojky z polypropylénu s ucinkom
a vnutornymi rebrami
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4.2.4

4.2.5

Zabranenie namdahaniu tahom a stlaéanim

Hydraulické hadicové vedenia sa musia zabudovat resp. klast tak, Ze sa vo
vietkych prevadzkovych stavoch zabrani namahaniu tahom a stla¢anim. Na
zaklade mechaniky hadic sa mézu hydraulické hadicové vedenia pod
tlakom skratit alebo aj prediZit.

Z tohto dévodu sa musia vedenia klast zasadne s priehybom, dizka sa viak
musi vymerat tak, aby sa pri zohladneni moznych pohybov sp6sobenych
strojom zamedzili prilis Uzke polomery ohybu alebo skrutenie.

spravne

Obrdzok 13: Montdzna dizka

nespravne

Pri zvazkovani hydraulickych hadicovych vedeni je potrebné dbat na to, Ze
hadice by mohli dosiahnut pri privode tlaku rozdielne zmeny dizok. Bez
potrebnych tolerancii medzi hadicovymi vedeniami vyvstdva nebezpecie
zvyseného odierania alebo vytrhnutia armatury.

Pri pouziti pruzinovych napinacich kladiek nie je mozné zabranit namahaniu
tahom. V tejto veci je v3ak pri zohladneni pripustného prevadzkového
namdhania potrebné vyjasnit si postup s vyrobcom zariadenia, pripadne je
potrebné zohladnit u? pri objednavke pridavok na di?ke podla prisluinych
noriem alebo Udajov vyrobcu.

Tepelné ucinky

Hadicové vedenia musia byt chranené proti skodlivym vonkajsim
avnutornym tepelnym ucinkom. Nemali by byt namontované v blizkosti
tepelného zdroja. Tepelné limity, ktoré su pre hadicu platné podla
prisluSnych noriem, musia byt zohladnené a v danom pripade dodrzané
v ramci konstrukénych opatreni.

V tejto suvislosti prichadzaju do Uvahy nasledovné opatrenia:
- ochranny kryt,

- ochranna izolacia,

- dostato¢ny odstup od tepelnych zdrojov,

- chladic oleja alebo

- dostato¢né dimenzovanie vedenia.
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4.2.6

4.2.7

Obrazok 14: Hadicové vedenie s tepelnou izoldciou a bez nej

Zohladnovanie vibracii

Pri moznych silnych vibraciach casti stroja s pripojkami hadicovych vedeni
nesmu byt hadicové vedenia kladené v smere vibrécii, ale iba v dostato¢ne
velkom uhle.

spravne nespravne

Obradzok 15: Kladenie pri vibrdcidch

Svihanie
Nebezpecné Svihanie u hadicovych vedeni pod tlakom, spOsobené

pretrhnutim alebo vytrhnutim z armatury je mozné riesit iba konstrukéne.
Na dodatoéni montaz su vhodné:

- kryty,

- profilové vodiace prostriedky,

- retazové alebo lanové svorky medzi hadicou a miestom pripojenia
alebo

- hadicové vedenia s armaturami zabezpecenymi proti vytrhnutiu.
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4.3

Obrdzok 16: Priklad pre zabezpecenie proti vytrhnutiu

. aa

Obrazok 17: Lanovd svorka

Vznik tlakovych impulzov

Pod tlakovymi vrcholmi (tlakovymi impulzami) rozumieme skokové zmeny
tlaku v zariadeni sp6sobené roznymi pricinami:

- velmi rychla zmena rychlosti prudenia,
- nahle uzavretie alebo otvorenie ventilov pri spinacich alebo
regulacnych procesoch (prietok kvapaliny).

Tlakovym vrcholom a vibracidm na hydraulickych zariadeniach je mozné
zabranit alebo ich zredukovat iba konstrukénymi opatreniami na zariadeni.
Za tymto Ucelom je potrebné dohodnut sa s vyrobcom hydraulického
zariadenia.

Hydraulické hadicové systémy by mali byt vybrané tak, aby mozné tlakové
vrcholy neprekrocili pripustny prevadzkovy tlak.
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4.4

4.4.1

4.4.2

ProtipozZiarna ochrana

Ako hydraulické kvapaliny sa prevaine pouZivaju horlavé tekutiny.
V pripade, Ze dbjde k netesneniam na vedeniach resp. ich spojoch aku
kontaktu kvapaliny s otvorenym ohrfiom alebo horicim povrchom, moze sa
kvapalina vznietit. Ak dbjde k uniku hydraulickej kvapaliny pod velmi
vysokym tlakom, kvapalina sa rozprdsi do jemnej hmly, ktord moze na
zaklade extrémne velkého povrchu mnohych drobnych kvapiek pri
vznieteni explozivne horiet.

Preventivna protipozZiarna ochrana

Ak su hydraulické hadicové vedenia inStalované — pretoze nie je ina
moznost — v bezprostrednej blizkosti moznych zdrojov vznietenia, je
potrebné overit si nasledovné fakty:

- Je moziné pouzit nehorlavd kvapalinu alebo tazko horlavi kvapalinu,
ktorej teplota vznietenia (bezpecnostny list, Udaje vyrobcu) je vyssia
ako maximalna teplota horldceho povrchu resp. Casti zariadenia
v prostredi?

- Pokial mézu byt hadicové vedenia poskodené vplyvom tepla alebo

plameriov:
Su tieto hadicové vedenia z vhodného Ziaruvzdorného materidlu resp.
nachadzaju sa v dostatocnej vzdialenosti od tepelného zdroja alebo su
pred skodlivym vplyvom tepla chranené ochrannymi zariadeniami,
napr. zaclonenim, ochrannymi plastami?

- Moze sa pri vzniknutych netesneniach dostat vytekajuci, rozstrekujuci
alebo rozprasovany hydraulicky olej k salavym zdrojom? (Ak je to
mozné, mal by byt hydraulicky olej zachyteny alebo odvedeny cez
zaclonenie alebo ochranné plaste).

- Je nudzové vypnutie alebo su blokovacie zariadenia umiestnené tak,
aby sa dali bez rizika aktivovat aj pri poZiari, a tak, aby sa dalo zabranit
dalSiemu uniku hydraulického oleja?

- Je moZné zabranit vytvaraniu olejovych kaluZi? Je mozné presakujuci
olej odstranit v€as, pokial nie je mozné ho odviest?

V pripade nebezpelenstva poziaru moze byt absorbent oleja v ramci
zvacSeného povrchu oleja pouzity iba v pripade, ak je ho mozné potom
okamZite odborne odstranit.

Likvidacia poziaru
PozZiar moze rychlo viest k poSkodeniu daldich hydraulickych hadicovych
vedeni, a tym k Uniku a k vznieteniu dalSich horlavych kvapalin. Z tohto

dévodu je potrebné zabezpelit, aby boli vznikajice poziare okamZite
uhasené s vhodnymi hasiacimi prostriedkami (spravidla hasiaca pena).
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4.4.3

4.5

Voda je na uhasenie horiaceho oleja nevhodna. Podplava lahsi olej, a tym
moze ohen Sirit dalej. Okrem toho tu vyvstidva nebezpedie, Zze sa voda pri
kontakte s hortcim horiacim olejom méze explozivne odparit.

Hasiace pristroje sa musia vybrat na zaklade vhodného hasiaceho
prostriedku triedy poZiaru B podla Udajov o zariadeni a hydraulickej
kvapaline zo strany vyrobcu, a je potrebné mat ich poruke v dostato¢nom
mnozstve. Prednostne vyuzivané maju byt pevne instalované alebo
automaticky sa spuUstajuce hasiace zariadenia svhodnymi hasiacimi
prostriedkami.

Pozri Pravidlo BG ,,Vybavenie pracovisk hasiacimi pristrojmi“ (BGR 133).

Organizovanie protipoZiarnej ochrany

Pri zostavovani Planu na odvratenie poplachu a ohrozenia
a ProtipoZiarneho poriadku by sa pripadne mali zohladnovat vacsie
mnozstva hydraulickych kvapalin. Odporuca sa prizvat k tomu aj miestny
resp. prislusny hasi¢sky zbor.

Pre analyzu alebo organizovanie protipoZiarnej ochrany pozri aj Informdciu
BG ,,Bezpecnost prdce cez preventivnu protipoZiarnu ochranu” (BGl 560).

Inspekcie - kontroly hydraulickych hadicovych vedeni

Podstatnym faktorom na zabezpecenie bezpecnosti zamestnancov pri praci
so strojmi a hydraulickymi zariadeniami je kontrola pouZivaného
hydraulického hadicového vedenia. Kontroly su potrebné:

- po montazZi a pred uvedenim hadicového vedenia do prevadzky,

- po havaridch, zmendach (prestavbach) na stroji/hydraulickom zariadeni,
dlhSom obdobi nepouZivania a poskodeni na zaklade napr. kolizii alebo
prirodnych javov (mimoriadna kontrola),

- po opatreniach udrzby na stroji/hydraulickom zariadeni, ktoré by mohli
viest k zniZeniu bezpeénosti,

- opakovane v stanovenych pravidelnych ¢asovych intervaloch.

Podnikatel musi uréit druh, rozsah a lehoty kontrol z pohladu svojich
individudlnych pracovnych podmienok formou spisania hodnotenia
bezpecnostnych rizik. Musi pritom brat do Uvahy normy a odporucania
vyrobcu.

Uréenie druhu, rozsahu a terminov (ako aj ¢asovych intervalov na vymeny)
musi byt pisomne zdokumentované vo forme bezpecnostnych opatreni.
Zaznamenané a — minimalne do najblizsej kontroly — zachované musia byt
aj vysledky kontroly, napr. v protokole o inSpekcii stroja.
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4.5.1

4.5.2

4.5.2.1

VysSie uvedené kontroly mézZu vykonavat iba osoby spoésobilé na
vykondvanie tychto kontrol a poverené podnikatelom (zamestnavatelom)
(pozri odst. 4.5.3).

Kontrola po montaZi a pred uvedenim do prevadzky

Pri kontrole po montdZzi a pred uvedenim do prevadzky sa posudzuju
kritéria, ktoré sdvisia s montadzou, alebo ktoré mézu byt posudzované iba
vramci kompletne zmontovaného stroja. Toto posudzovanie sa tyka aj
zabudovanych hydraulickych hadicovych vedeni.

Niektoré kontrolné miesta mozu byt posudzované uz pri vizudlnej kontrole
vo vypnutom stave. Rozsah kontroly v rdmci vizudlnej kontroly
hydraulickych hadicovych systémov je uvedeny v Tabulke 1 Prilohy 1.

Dalsie kontrolné miesta hydraulickych hadicovych vedeni pred uvedenim
do prevadzky si vyZaduju funkénu kontrolu pri napojeni energie resp. pri
chode stroja. Odporucanie krozsahu kontroly je uvedené v Tabulke
2 Prilohy 1.

Opétovna kontrola

KedZe hydraulické hadicové vedenia podliehaju v prevadzke vplyvom
spOsobujucim skody, ktoré mézu viest k nebezpeénym situaciam, musia byt
v stanovenych ¢asovych intervaloch opatovne kontrolované.

(Pozri aj odst. 4.5.2.2)

Opéatovné kontroly maju za ciel véas objavit a odstranit skody. Musi byt
zabezpecené, aby stroje boli v bezpe¢nom stave.

Podrobny prehlad o odporu¢anom rozsahu opatovnych kontrol, ktory je
platny aj pre mimoriadne previerky a kontroly po udrzbarskych pracach,
ktoré by mobhli zniZit bezpec¢nost technického pracovného prostriedku, je
znazorneny v Tabulke 3 Prilohy 1.

Postup u hydraulickych hadicovych vedeni, u ktorych boli ,,zistené vady”

Ak su pri kontrole hydraulického hadicového vedenia zistené nedostatky,
ktoré obmedzuju bezpelny stav technického pracovného prostriedku,
musia sa tieto nedostatky okamzZite odstranit. Ak to nie je mozné, musia
byt stanovené vhodné opatrenia, aby stroj nemohol byt pred
udrzbou/opravou viac pouzity. Chybné hadicové vedenia musia byt
vymenené predtym, ako sa so strojom opét zacne pracovat.

Poskodené hydraulické hadicové vedenia nesml byt opravované alebo
znovu zmontované zo starych, uz predtym pouZitych ¢asti!
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4.5.2.2

Pokial' s vymienané viaceré hydraulické hadicové vedenia sucasne, je
potrebné zabezpecit, aby boli urobené opatrenia proti zamene pripojov
resp. miest zabudovania/pripojenia.

Lehoty pravidelnych kontrol

Uz v Case uvadzania do prevadzky by mali byt stanovené lehoty opatovnych
kontrol hydraulickych hadicovych vedeni. V opacnom pripade tu vyvstava
riziko, Ze technicky pracovny prostriedok bude prilis dlho bez kontroly
nadalej pouzivany resp. prevadzkovany.

Casové intervaly medzi opatovnymi kontrolami hydraulickych hadicovych
vedeni by sa mali uréovat tak, aby boli odchylky od bezpe¢ného stavu
prevadzky technického pracovného prostriedku véas identifikované
a odstranené.

Vyssie uvedené lehoty pre opatovné kontroly su orientacné ukazovatele
a hodnoty ziskané zo skusenosti. Na zaklade hodnotenia bezpecnostnych
rizik, zvlaStnych prevadzkovych danosti alebo konkrétnych predpisov
vyrobcu v ndvode na obsluhu stroja sa musia v danom pripade urcit kratsie
¢asové intervaly. Na kontroly méZu byt uréené aj dlhsie ¢asové intervaly, ak
je to z bezpecnostno-technického hladiska akceptovatelné a opodstatnené.
Uréenie tychto lehot pravidelnych kontrol by malo byt zdokumentované.

Vplyv na lehoty pravidelnych kontrol technickych pracovnych prostriedkov
alebo ich z hladiska bezpecnosti relevantnych komponentov ako
hydraulické hadicové vedenia, mdzu mat kritéria uvedené v Tabulke 5
Prilohy 1. Tieto kritérida by mali byt zohladfiované aj pri urcovani lehot,
ktoré sa od nasledne menovanych orienta¢nych ukazovatelov odchyluju.

S vyhradou prevadzkovo-$pecifickych stanoveni lehét kontroly strojov
prevadzkovatelom technického pracovného prostriedku a s vyhradou
konkrétnych noriem stanovenych vyrobcom stroja alebo vyrobcom hadic
resp. hydraulickych hadicovych vedeni sa odporucaju lehoty pravidelnych
kontrol pre hydraulické hadicové vedenia uvedené v Tabulke 1.
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4.53

Poziadavky v ramci hydraulickych Odportcané lehoty
hadicovych vedeni kontrol

BeZné poziadavky 12 mesiacov

Zvysené poziadavky, napr. pre

- dlhsie doby pouZivania, napr.
viacsmenna prevadzka alebo kratke
doby vyrobného taktu resp. tlakovych
impulzov;

- silné  vnutorné a vonkajSie vplyvy
(média), ktoré Zivotnost hadicového
vedenia vyrazne skracuju

- planovana predfzend Zivotnost
(Casové intervaly na vymeny)

- hydraulické ruéné nastroje, napr.
mobilné noZnice na Srotoviskach

6 mesiacov

Tabulka 1: Odporucané lehoty kontrol pre hydraulické hadicové vedenia

Osoby spdsobilé vykonavat kontroly/indpekcie hydraulickych hadicovych
vedeni

Sposobild osoba je osoba, ktora na zaklade svojho odborného vzdelania,
svojich skusenosti z praxe a svojej aktudlnej odbornej Cinnosti disponuje
potrebnymi odbornymi znalostami pre kontroly technického pracovného
prostriedku — v danom pripade pre kontroly hydraulickych hadicovych
systémov.

Podla Technickych pravidiel bezpecnosti prevadzky TRBS 1203 , Spdsobilé
osoby — vSeobecné poZiadavky” su splnené tieto predpoklady
v nasledovnych pripadoch:

— Ak spbsobild osoba ukoncila odborné vzdelanie, ktoré umoznuje jej
odborné znalosti preukézat dokladom o ukonéeni odborného vzdelania
alebo porovnatelnym dokladom. Pre vykonanie kontroly hydraulickych
hadicovych systémov ma byt predlozeny doklad o ukoncenom
technickom vzdelani alebo doklad oinej technickej kvalifikacii
postaCujucej na vykonanie predpokladanych dloh v suvislosti
s kontrolami. Toto by malo byt zarukou toho, Ze kontroly budu
vykonané spravne.

— Ak je preukdzatelnd doba praxe v profesii v stvislosti so skisenostami
a pracou s technickym pracovnym prostriedkom, na ktorom maja byt
kontroly vykonané. Sposobild osoba by mala byt obozndmena
s dostato¢nym poctom prileZitosti, ktoré suvisia s kontrolami, napr.
s vysledkami hodnotenia bezpecnostnych rizik alebo z pozorovani v
kazdodennom pracovnom Zivote.
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4.6.1

— Ak je preukdzatelna aktualna cinnost v oblasti predmetnych kontrol
a primerané dalSie vzdelavanie. Spbsobild osoba musi mat skdsenosti
s kontrolami, ktoré maju byt vykonané alebo s porovnatelnymi
kontrolami. Okrem toho musi mat znalosti o aktudlnom stave techniky
vzhladom na technické pracovné prostriedky a komponenty, na ktorych
maju byt kontroly vykonané, a o bezpecnostnych rizikdch s tym
spojenych. Toto zahffia aj znalosti o relevantnych technickych
predpisoch a aktualizdciu tychto vedomosti, napr. Gfastou na
Skoleniach/instruktazach.

Sposobild osoba nepodlieha pri svojej ¢innosti odbornym nariadeniam
a nesmie byt na zaklade toho znevyhodnena.

Odbornici, ktori doteraz vykonavali kontroly hydraulickych hadicovych
vedeni a splfiaju tri vy$ie uvedené kritéria, oboznadmili sa s obsahom
nariadenia o bezpecnosti prevadzky, a s tym spojenych zmien, patria k tym
spOsobilym osobam, ktoré mozu tieto kontroly vykonavat

Pozri tieZ:
- § 2 odst. 7 Nariadenia o bezpecnosti prevadzky
- Technické pravidld bezpecnosti prevddzky TRBS 1203

Vymena hydraulickych hadicovych vedeni

V zasade podliehaju vSetky hadice a hadicové vedenia aj pri odbornom
skladovani a pripustnom namahani pocas pouzivania prirodzenému
starnutiu, ktoré meni vlastnosti materidlov a konstrukéné vlastnosti
a znizuje vykonnost hadicovych vedeni.

Zivotnost hadicového vedenia je preto obmedzend a prevadzkovatel musi
dohliadnut na to, aby sa hadicové vedenia v primeranych casovych
intervaloch vymienali.

Doba poutzitelnosti/Zivotnost hydraulickych hadicovych vedeni

Pri urovani doby pouZitelnosti/zivotnosti resp. ¢asového intervalu na
vymenu jednotlivych hydraulickych hadicovych vedeni je potrebné dbat na
konkrétne Udaje a odporucania vyrobcov hadicovych vedeni resp. strojov.
Avsak dolezité su aj hodnoty ziskané z vlastnych skusenosti v Specifickych
individudlnych pracovnych podmienkach, a s tym spojené vysledky
doterajsich kontrol.

Udaje o odporu¢anych ¢&asovych intervalov na vymeny hydraulickych
hadicovych vedeni, ktoré sa v doterajsej praxi osvedcili, su zhrnuté
v Tabulke 2
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Poziadavky v ramci hydraulickych | Odporti¢ané ¢asové intervaly
hadicovych vedeni na vymenu

BeZné poZiadavky 6 rokov (prevadzkova doba
vratane max. 2rokov doby
skladovania)

Zvysené poziadavky, napr. pre:

— dlhsie doby pouZivania, napr.
viacsmenna prevadzka alebo
kratke doby vyrobného taktu
resp. tlakovych impulzov

— silné vnutorné a vonkajsie vplyvy 2 roky (prevédzkové doba)

(média), ktoré Zivotnost
hadicového vedenia vyrazne
skracuju

— hydraulické  ruéné nastroje,
napr. mobilné noZnice na
Srotoviskach

Tabulka 2: Odporucané casové intervaly na vymenu

Uvedeny Udaj 6 rokov pre casovy interval na vymenu hadicovych vedeni
u normalnych poZiadaviek zahfria maximalnu dobu skladovania 2 rokov.
Udaj 2 rokov pre hadicové vedenia so zvy$enymi poZziadavkami predstavuje
maximalne pripustnu prevadzkovu dobu.

Pri vyrobe hydraulického hadicového vedenia (resp. stroja) by hydraulicka
hadica nemala byt starsia ako 4 roky.
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Odporucanie normy DIN 20066 - 2002-10
Ako dlho sa hadicové vedenia mézu pouzivat?

Obrdzok 18: Odportucand doba pouZitelnosti/Zivotnost podla DIN 20 066

PrediZenie uvedenych Gdajov pre &asové intervaly na vymenu je mozné:

- ak su kdispozicii udaje zo skusok a z vlastnych skusenosti vyrobcu
stroja, hydraulickych hadic resp. hydraulickych hadicovych vedeni alebo
prevadzkovatela stroja, ktoré povoluju bezpecné dalsie vyuzitie nad
rdmec maximalnej odpordc¢anej doby pouZitelnosti/Zivotnosti,

- ak bolo zo strany prevadzkovatela vypracované pisomne
zdokumentované hodnotenie bezpeénostnych rizik, v rdmci ktorého sa
dbalo aj na ochranné opatrenia v pripade poruchy hydraulickych
hadicovych vedeni,

- ak su spbsobilymi osobami vykonané kontroly v rdmci bezpecnosti
prace v primeranych, v pripade potreby v skratenych casovych
intervaloch.

Na zaklade predizenia &asovych intervalov nesmie déjst k vzniku
nebezpecnej situdcie, v désledku ktorej by mohli byt zamestnanci alebo iné
osoby zranené.

Ak dojde k poruche hydraulickych hadicovych vedeni v prevadzke alebo
budld pocas opatovnych kontrol CastejSie zistené posSkodenia alebo
nedostatky, mali by byt popri skimani pri¢in aj skratené lehoty kontrol
a Casové intervaly na vymenu.
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4.7
4.7.1

Pre hydraulické hadicové vedenia z termoplastov alebo kovové hydraulické
hadicové vedenia moéiu byt smerodajné aj iné Udaje doby
pouzitelnosti/Zivotnosti ako tie, ktoré su uvedené vyssie.

Skladovanie hydraulickych hadic a hydraulickych hadicovych vedeni

Pri skladovani hydraulickych hadic a kompletne upravenych/zabalenych
hydraulickych vedeni je potrebné snazit sa o také skladovacie podmienky,
ktoré by ¢o najviac minimalizovali Casom nastupujuce prirodzené starnutie,
a s tym spojené zmeny vlastnosti materialov a konstrukénych vlastnosti.

K tomu je potrebné uviest nasledovné Gdaje:

- Skladovat v chladnom, suchom a bezprasnom prostredi. (Bezprasné
skladovanie je mozné docielit napriklad vlozenim do plastikovych folii.).

- Zabranit priamemu slne¢nému alebo UV-Ziareniu.

- Zakryt/oddelit v blizkosti sa nachadzajuce zdroje tepla.

- Teploty skladovania pod -10°C su pre elastoméry nepripustné. (Pre
termoplasty mdzu byt smerodajné iné hodnoty.).

- Nepouzivat v bezprostrednej blizkosti Ziadne ozdnové osvetlovacie
telesa alebo elektrické pristroje, ktoré vytvdraju iskry. (Osvetlovacie
telesd tvoriace ozdén su napr. fluoreskujlce svetelné zdroje, ortutové
vybojky.).

- Najvyhodnejsie skladovacie podmienky su teploty medzi +15°C a +25°C
ako aj relativna vlhkost pod 65%.

- Hydraulické hadice a hydraulické hadicové vedenia nemdzu ani pri
skladovani prist do kontaktu s latkami, ktoré moézu spdsobit
poskodenie. Takymito latkami su napr. kyseliny, ldhy, rozpustadla.
Vniknutiu ozénu alebo inych skodlivych zloZiek vzduchu je moiné
zabranit uzavretim koncov alebo zabalenim do félie.

- Hydraulické hadice aj hydraulické hadicové vedenia sa skladuju bez
pnutia a naleZato. Pri skladovani v koticoch nesmie byt prekroleny
vyrobcom dany polomer ohybu.

Doba skladovania u hydraulickych hadic nesmie prekroc¢it 4 roky a
u hydraulickych hadicovych vedeni 2 roky.

Bezpeéna vymena/montaz hydraulickych hadicovych vedeni
Demontaz

Pred zaliatkom prac na hydraulickych zariadeniach je nutné odstranit
tlakovi energiu v systéme, napr. vypnutim hydraulického cerpadla
a zabezpelenim proti opdtovnému zapnutiu. Ak su jednotlivé odbocky
napajané z centradlneho tlakového napdjania zablokované, je potrebné
skontrolovat, ¢i boli vybrané spravne spojovacie prvky. Okrem toho sa
musia od  hydraulického riadenia oddelit akumulatory tlaku
a z bezpeénostného hladiska vyprazdnit alebo sa zariadenie zapne bez
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napatia. Nesmie pritom vzniknat Ziadne nové nebezpetie. Uspesné
odstranenie tlaku daného hadicového vedenia v systéme musi byt pred
otvorenim este raz skontrolované.

Hydraulicky vysoko zdvihnuté zataze, napr. Casti stroja, zdvihacie plosiny,
hydraulické vertikdlne osi, spésobuju napriek vypnutému energetickému
napajaniu nie bagatelny tlak v Castiach systému. U komplexnych strojov
a zariadeni sa méZe tento tlak preniest do dalSich Casti hydraulického
zariadenia. Vysoko zdvihnuté zataZe vratane casti stroja sa preto pred
zaliatkom uUdrzbarskych prac nechaju klesndt dolu, zabezpeéia sa
zablokovanim alebo sa podopru.

Aj po odstraneni tlakovych napajani hydraulického systému mozu byt este
medzi ventilmi v hydraulickych hadicovych vedeniach kvapaliny pod
tlakom. Aj tieto tlaky musia byt odstranené napriklad viacndsobnou
aktivaciou ventilov alebo podla inych udajov vyrobcu.

Otvéranie skrutkovych spojov na hydraulickych hadicovych vedeniach po
vykonani odstranenia tlaku by sa malo robit pomaly a opatrne, aby sa vcas
dalo rozpoznat nebezpecenstvo, ktoré by pripadne mohol spdsobit este
zotrvévajlci tlak hydraulickej kvapaliny, a urobit prislusné opatrenia. Ak sa
zisti, Zze napriek vSetkym opatreniam v systéme, ktory sa ma otvorit,
neocakavane este zotrvava tlak, nesmie sa skrutka dalej uvoltiovat.

Pri demontdzi hydraulickych hadicovych vedeni je spravidla potrebné
postavit pod dané Casti stroja zachytné vane prislusnej formy a velkosti,
aby sa dali zachytit pripadne vytekajlce olejové zbytky. Mobilné pomocné
zariadenia s absorbentami oleja, zameta¢mi a odpadovymi nadrzami mozu
byt v pripade potreby obratom privedené na miesto nebezpecia, aby
pomohli odstranit vyteéeny hydraulicky olej, ktory by mohol spdsobit
nebezpelenstvo poSmyknutia. Zvysky oleja je moiné dobre odstranit
papiermi/latkami, ktoré olej vsaju.

MontaZ/znovuuvedenie do prevadzky

Pred znovuuvedenim do prevadzky je potrebné overit, & sd pripojky
hydraulickych hadicovych vedeni a pripadne dalSie komponenty v sulade
s predpismi schémy hydraulického zapojenia.

Po vykonanom zabudovani nového hydraulického hadicového vedenia musi
byt hydraulicky systém plneny a odvzdusneny podla predpisov vyrobcu. Je
pritom potrebné dbat predovietkym na predpisy pre spustenie
a nastavenie hydraulickych cerpadiel.

Pri nedplnom odvzdusneni systému mobze dojst k nepredvidatelnym
nahlym pohybom hydraulickych ovladacich valcov a motorov a kinym
poruchdm zapri¢inenym uviaznutého mnoiZstva vzduchu. Pri skimani
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takychto poruch moéze byt Gdrzbar tymito nahle sa spustiacimi pohybmi
ohrozeny.

Po vykonani odvzdusnenia hydraulického zariadenia je potrebné otestovat
vSetky hydraulické funkcie podla predpisov vyrobcu. Musia byt dodrzané
normy ohladne bezpecnosti, napr. znizeny systémovy tlak, zaclonenia. Pri
testovani hydraulickych funkcii je nutné dodrzat dostatoénd vzdialenost od
miesta nebezpecia. Je potrebné zabezpecit, aby sa pod zdvihnutymi
zétazami nezdrZiavali Gdrzbdari ani Ziadne iné osoby.

Podpery a zaistenie vysoko zdvihnutych zatazi, ktoré sa v danom pripade
nasadili na zaciatku vymeny hydraulickych vedeni, mézu byt odstrdnené az
vtedy, ak je zataz opat hydraulicky bezpecne drzana.

Hadicové vedenia nesmu byt prelakované, pretoZe to negativne ovplyvriuje
reakcie v rdmci starnutia a oznacenie sa stava necitatelnym.

Pozri aj Informdciu BG ,,Bezpecnost pri udrzbe hydraulickych zariadeni“ (BG
5100

Zaobchadzanie s hydraulickymi kvapalinami

Hydraulické kvapaliny st stucastou hydraulického vybavenia stroja alebo
zariadenia  pripraveného k prevadzke a nesmd viest k ohrozeniu
bezpecnosti a zdravia zamestnancov.

Pre zaruku bezproblémovej a bezpecnej funkcie zariadenia a pouZitych
hadicovych vedeni je bezpodmieneéne nutné dbat na to, aby boli pouZité
hydraulické kvapaliny v sulade so $pecifickymi normami a odporucaniami
vyrobcu zariadeni/komponentov (pozri ndvod na pouzitie).

Okrem toho je potrebné zarudit dodrianie stupfia Cistoty tlakovych
kvapalin vyZadovaného od vyrobcu stroja (napr. podla ISO 4406
,Kvapalinova technika; Hydraulické kvapaliny; Ciselny kiu¢ pre stupef
znecistenia pevnymi Casticami” resp. SAE AS 4059E ,Aerospace fluid
power; Cleanliness classification for hydraulic fluids“ — Klasifikdcia necistét
hydraulickych  kvapalin) napriklad s vhodnymi filtrovymi systémami
a pozadovanou kontrolou znedistenia podla normy DIN EN 982
,Bezpelnost strojov; Bezpelnostno-technické poziadavky na zariadenia
kvapalinovej techniky; Realiza¢né smernice pre oblast hydrauliky”).

Pouzité média, ktoré nezodpovedaju Specifikovanym poZiadavkam
a vykazuju nepovolené znecistenie, poskodzuju cely hydraulicky systém
a skracuju Zivotnost pouzitych hydraulickych hadicovych vedeni. K nanosu
necistoty moze dojst aj pri plneni novym olejom.

K téme vyber a skuska hydraulickych kvapalin pozri aj

33



4.8.1

4.8.2

- BG-Pravidlo ,Zaobchddzanie s hydraulickymi kvapalinami“ (BGR 137),
- aktudlne normy pre hydraulické kvapaliny.

Zdravotné rizika

Pri otvorenom zaobchdadzani s hydraulickymi kvapalinami, napr. doplfiani,
vymene hadice ainych udrzbarskych prac, alebo pri tUniku hydraulickych
olejov v pripade havarie, napr. netesniace spoje, prasknutie hadice, moze
dojst k poskodeniu pokozky, o¢i alebo aj dychacich ciest.

V ramci ochrany oéi je nevyhnutné zabranit dotykaniu sa oci $pinavymi
rukami. Pri nebezpedi striekania je potrebné pouzit ochranu celej tvare
alebo aspon ochrannych okuliarov. Po kontakte s ofami je ich potrebné
riadne vymyt vodou, pripadne konzultovat dany stav s lekirom — moéze
dojst k do¢asnému pichaniu alebo s¢ervenaniu.

Podla moZnosti by sa malo zabranit kontaktu hydraulickych kvapalin
s pokozkou, kedZe je tu zvysené riziko koZznych ochoreni. Pri pracach na
hydraulickych zariadeniach je potrebné urobit ochranné opatrenia podla
planu na ochranu pokozky. Ak tu existuje moznost kontaktu s kvapalinou,
je potrebné dodrziavat ochranné opatrenia uvedené v bezpeénostnych
listoch.

Vstreknutie cez pokozku je na zaklade prudu hydraulickej kvapaliny pod
vysokym tlakom z medicinskeho hladiska urgentny pripad, v ramci ktorého
musi dojst k oSetreniu lekdrom — vo vdinom pripade chirurgicky. Ostré
olejové luée pod vysokym tlakom mozu spbsobit dokonca iumrtie.

Za Ucelom ochrany dychacich ciest musi byt na pracovisku udrZiavana ¢o
moZno najnizsia koncentracia vyparov, zahmlievania alebo aerosélov. Ak by
mohlo dojst k neakanej koncentracii vyparov, rozptylov, aerosélov alebo
dymu resp. spalin (pri poZiari v rdmci hydraulickych olejov), je potrebné
pouzivat pristroje na ochranu dychacich ciest.

Pozri aj BG-Pravidld

— ,PouZivanie pristrojov na ochranu dychacich ciest” (BGR 190),
— ,PouZivanie ochrannych prostriedkov na oci a tvar” (BGR 192),
— ,PouZivanie ochrannych rukavic” (BGR 195),

— PouZivanie ochrannych prostriedkov na pokoZku“ (BGR 197).

Navod na pouZitie/instrukcie

UZivatel  hydraulickych  kvapalin  sa musi v rdmci hodnotenia
bezpetnostnych rizik informovat aj o moznych zdravotnych rizikach pri
praci s tymito kvapalinami a urobit vhodné ochranné opatrenia.
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4.8.3

Informacie o tom su zahrnuté v bezpecnostnych listoch, ktoré musi
uzivatelovi dat k dispozicii vyrobca resp. ten, kto ich dava do obehu
(pripadne na vyziadanie).

Pre prace s hydraulickymi kvapalinami musi byt vypracovany navod na
pouZitie, v ktorom su zahrnuté mozné zdravotné rizika, potrebné ochranné
opatrenia a instrukcie pre postup, opatrenia pri poruchach prevadzky,
nehoddch aurgentnych pripadoch ako aj hygienické predpisy. Vzor
takéhoto navodu na pouzitie pri praci s hydraulickymi kvapalinami je
uvedeny v Prilohe 2.

Zamestnanci musia byt o bezpe€nosti a ochrane zdravia pri praci
s hydraulickymi kvapalinami pravidelne instruovani.

Pozri aj:

- Technické pravidla pri nebezpecnych Ildtkach TRGS 555 ,,Ndvod na
pouZitie a informdcie pre zamestnancov”

- Informdcia BG , Ndvody na pouZitie pre prdce s nebezpecnymi latkami
“(BGI 566)

Ochrana Zivotného prostredia a vod

KedZe sa neda vylucdit, Ze ¢ast pouzitych hydraulickych kvapalin sa méze cez
netesnenia alebo poruchy vedeni dostat do okolia, je prikdzané (v
niektorych oblastiach predpisané) pouzivat najma v oblastiach citlivych na
Zivotné prostredie ako napr. pri vodnych tokoch, v lesoch alebo
v oblastiach s pitnou vodou, v chranenych prirodnych oblastiach, biologicky
rychlo odburatelné hydraulické kvapaliny, ktoré neobsahuju latky triedy 3
ohrozenia vod (napr. podla RAL-UZ 79). V tejto suvislosti sa tak pouZivaju
oleje rastlinného alebo syntetického pdvodu, ktoré maju casto mensie
toxické vlastnosti pre Zivotné prostredie alebo mensie toxické vlastnosti vo
vSeobecnosti.

Ekologické, biologicky rychlo odburatelné hydraulické kvapaliny su ¢asto
zaradované medzi kvapaliny neohrozujuce vodu.

Nie kazdy ekologicky nezavadny produkt viak spifia aj predpoklady
technickej vhodnosti pre stroje a zariadenia.

Pred zmenou je potrebny suhlas vyrobcu strojov/hydraulickych zariadeni
resp. vyrobcu hadicovych vedeni. Potvrdenia o nezdvadnosti od vyrobcov
zariadeni a vedeni obsahuju podla moznosti pokyny na zmeny, ktoré sa
vyhodnocuju ako podmienky. Tu moézu byt zahrnuté Udaje o skratenych
Casovych intervaloch na vymenu hydraulickych vedeni a tesneni, ale aj
Udaje o opatovnych kontrolach.

Pozri aj
— Zdkon o bilancii vody,
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— DIN 51 524, Tlakové kvapaliny; Hydraulické oleje”,

— VDMA 24 569 - , Kvapalinova technika; Biologicky rychlo odburatelné
tlakové kvapaliny; Smernice na zmeny tlakovych kvapalin na bdze
minerdlnych olejov podla DIN 51 524 na biologicky rychlo odburatelné
tlakové kvapaliny a potrebné prevddzkové opatrenia”,

— DINISO 15 380 ,,Mazivd, priemyselné oleje a spribuznené produkty
(Trieda L), - Skupina H (Hydraulické systémy) — poZiadavky na kategorie
HETG, HEPG, HEES, HEPR".

Zvlastne ustanovenia

Hydraulické hadicové vedenia v zmysle smernice o tlakovych pristrojoch
(Eurdépska smernica 97/23/EG o tlakovych pristrojoch) su pokladané za
potrubia a spadaju tym v urcitych limitoch tlaku a menovitého priemeru do
kategorie tejto smernice.

Pre charakter/akost (dimenzovanie, vyroba, posudenie zhody) a uvedenie
hydraulickych hadicovych vedeni do obehu je mozné pouzit Nariadenie
o tlakovych pristrojoch (14. GPSGV), ktoré transformuje Smernicu
pre tlakové pristroje (DGRL) do nemeckého prava, v tom pripade, ak sa
toho netykaju nizsie popisané vyluCovacie kritérid pre oblast uplatnenia
predmetného Nariadenia o tlakovych pristrojoch.

KedZe hydraulické kvapaliny vo vieobecnosti nie st spdjané s obzvlast
nebezpecnymi vlastnostami, spadaji za normdlnych okolnosti do
kvapalinovej skupiny 2 podla Smernice pre tlakové pristroje. Vzhladom na
jednoznaéné vyjasnenie zaradenia hydraulickych kvapalin do prislusnej
kvapalinovej skupiny sa odkazuje na ¢lanok 9 tejto Smernice pre tlakové
pristroje.

Na zaradenie tlakovych pristrojov do prislusnej kategérie podla
vzostupného potencialu ohrozenia je v pripade hydraulickych hadicovych
vedeni za normalnych okolnosti potrebné pouZit diagram 9 Prilohy I
Smernice pre tlakové pristroje (potrubia pre kvapaliny kvapalinovej skupiny
2). Ak by sa mala hydraulicka kvapalina zaradit do kvapalinovej skupiny 1,
prinadlezal by jej diagram 8 uvedenej prilohy.
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Obrdazok 19: Diagram 9, Priloha Il Smernice pre tlakové pristroje (Potrubia
pre kvapaliny kvapalinovej skupiny 2)

U hydraulickych  hadicovych  vedeni s hydraulickymi  kvapalinami
kvapalinovej skupiny 2 plati po menovitl svetlost DN 200 nasledovné:

- Nezaraduju sa do kategérii podla Smernice pre tlakové pristroje.

- Nemusia spifiat bezpetnostné poziadavky na tlakové pristroje uvedené
v Prilohe 1 Smernic pre tlakové pristroje, ale iba byt dimenzované
a vyrobené v sulade s dobrou inZinierskou praxou (GIP) platnou
vjednom c¢lenskom State (podla ¢l. 3 odst.3 Smernice pre tlakové
pristroje).

- Vramci nich nemusi byt vykonané posudzovanie zhody podla ¢l. 10
a Prilohy 1l Smernice pre tlakové pristroje a nesmi byt oznafené
symbolom CE.
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Menovitd svetlost DN 200 sa u hydraulickych hadicovych vedeni vo vacsine
pripadov vyuZitia neprekroci.

,Dobrd inZinierska prax“ znamend, Ze tieto vedenia boli navrhnuté pri
zohladneni vsetkych relevantnych faktorov, ktoré maju vplyv na ich
bezpeénost. Okrem toho su zhotovované, testované a dodavané s ndvodmi
na pouzitie tak, Ze ked su pouZivané za rozumne predvidatelnych
podmienok, je ich bezpecnost pocas planovanej Zivotnosti zaruéena.

Pozri aj: ,Zdkladné tézy uplatfiovania Smernice pre tlakové pristroje
97/23/EG”

(Zdroj: http://ec.europa.eu/enterprise/pressure_equipment/ped/
guidlines/index_de.html)

Pre montaz, instalaciu a prevadzku hydraulickych hadicovych vedeni je od
27. septembra 2002 potrebné uplatiiovat nariadenie o bezpecnosti
prevadzky.

Nariadenie o bezpecnosti prevddzky plati pre zariadenia a technické
pracovné prostriedky, ktoré podliehaji povinnosti kontroly. Potrubia
(vratane hadicovych vedeni) pod vnutornym tlakom vyssim ako 0,5 bar
patria podla nariadenia o bezpecnosti prevadzky k zariadeniam
podliehajucim povinnosti kontroly v tom pripade, ak su alebo obsahuju
tlakové pristroje podla Smernice pre tlakové pristroje s vynimkou tlakovych
pristrojov v zmysle ¢l. 3 odst. 3 tejto smernice, a su uréené pre horlavé,
lahko zapalné, vysoko horlavé, leptavé, jedovaté alebo velmi jedovaté
plyny, vypary alebo kvapaliny.

Hydraulické hadicové vedenia samotné nie suU preto vo vacSine v praxi
relevantnych pripadov Casti zariadeni podliehajuce povinnosti kontroly, ale
mézu byt pouZité ako Casti zariadeni podliehajlce povinnosti kontroly. Vo
vsetkych pripadoch su technickymi pracovnymi prostriedkami v zmysle
nariadenia o bezpecnosti prevadzky a ako také podliehaju ustanoveniam
odstavca 2 tohto nariadenia.

Dalsie pravidla bezpeéného pouzivania hadic st uvedené
v norme STN 635400.
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Priloha 1
InSpekcie - rozsah kontrol, kritéria kontrol

Tabulka 1: Odporucany rozsah kontrol — ,,vizualna kontrola“ (pred prvym uvedenim

do prevadzky resp. pred znovuuvedenim do prevadzky)

Su k dispozicii informacie pre uZivatela potrebné pre bezpecnu prevadzku
(napr. schéma hydraulického zapojenia, kusovnik, popis zariadenia, vykresy,
navod na obsluhu/udrzbu, podklady pre hydraulicky akumulator, bezpe¢nostné
listy k pouzitym tlakovym kvapalinam)?
Zodpovedaju hydraulické hadicové vedenia schéme hydraulického zapojenia
resp. kusovniku a popisu zariadenia (vratane pouzitej tlakovej kvapaliny)?
Boli urobené ochranné opatrenia pre pripad mimoriadne vysokych tlakovych
impulzov alebo zosilneniam tlaku, ako je napr. poutZitie ventilov na obmedzenie
tlaku?
Su hadice hydraulickych hadicovych vedeni prislusne oznacené menom alebo
kratkou znackou vyrobcu, je na nich vyznacené EN- Cislo a typ (tlakovy stupen),
menovity priemer, kvartal/rok vyroby (pozri DI N 982)?
SU hydraulické hadicové vedenia prislusne oznacené na pripojeniach
(armaturach) menom alebo kratkou znackou vyrobcu, je na nich vyznaceny
max. pripustny prevadzkovy tlak a rok/mesiac vyroby?
Su hydraulické hadicové vedenia zabudované tak, Ze podla DIN 20 066:
prirodzend poloha nebréni pohybu,
je zamedzené pretocenie alebo skrutenie hadice, namahanie tahom v désledku
prilis kratkeho vedenia a prili§ malych polomerov ohybu,
je na hadici ochranna koncovka proti zalomeniu (pripadne spojovacie prvky),
je zabrdnené vonkajSim mechanickym G¢inkom resp. odieraniu hran
dostato¢nou vzdialenostou,
je zamedzené poskodenie prejazdmi formou prejazdovych mostikov,
su volne kladené hadicové vedenia chrdnené profilovymi vodiacimi
prostriedkami (ako je sedlo hadice a dostatoc¢ne vzdialené hadicové drziaky),
- je pouzitd tepelna izolacia na ochranu pred vysokymi teplotami (zaclonenie).
Su hydraulické hadicové vedenia tak usporiadané, Ze vzhladom na miesto
zabudovania
nemézu byt zamenené resp. su jednoznaéne a natrvalo oznacené,
si chranené pred vsetkymi predvidatelnymi poskodeniami (napr.
mechanickymi, vplyvmi prostredia ako sU mazivd a chladiace kvapaliny
alebo vysokymi taktovacimi frekvenciami stroja) a
nebude obmedzend obsluha/ddriba na technickom pracovhom
prostriedku?
SuU hydraulické hadicové vedenia, ktoré su vyuZivané na miestach so
zvy$enymi poZiadavkami (napr. vysoko zdvihnuté zataZe), zabezpedené proti
zlomeniu?
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Tabulka 1 - pokracovanie: Odporucany rozsah kontrol — ,vizualna kontrola“ (pred
prvym uvedenim do prevadzky resp. pred znovuuvedenim do prevadzky)

— SU na hydraulickych hadicovych vedeniach, ktoré v pripade poruchy
vyvolavaju ohrozenie Svihanim alebo Unikom tlakovej kvapaliny, urobené
vhodné ochranné opatrenia ako je upevnenie, zachytavace alebo zaclo nenie?
O ohrozeniach sa hovori vtedy, ked sa osoby nachadzaju v bezprostrednej
blizkosti hydraulickych hadicovych vedeni ako napr. na velinoch alebo popri
vyznacenych dopravnych cestach.

— SU hydraulické hadicové vedenia kladené tak, Ze nemdzu byt pouZivané ako
pomocka pri vystupe?

— Vykazuju hydraulické hadicové vedenia do prevadzky uvedenych alebo
opatovne uvedenych strojov poskodenia (pozri Tabulku 4. Pri zisteni portch
je potrebné postupovat podla odstavca 4.5.2.1.

— Neprekrocili zabudované hydraulické hadicové vedenia resp. hadice
vyrobcom odporucanu dobu skladovania / pouzitelnosti? (Pozri odst. 4.6.1)

— Nie su hydraulické hadicové vedenia prelakované?

— Obsahuje ndvod na obsluhu Udaje o ¢asovych intervaloch kontrol? Ak ano,
aké?

Upozornenie:

— Zabudované hydraulické hadicové vedenia nesmu byt vyrobené z hadic alebo
armatur s lisovacim pripojom, ktoré boli uz predtym pouZité ako Cdcast
hadicového vedenia! (Pozri DIN EN 982 alebo ISO 4413)

Tabulka 2: Odporucany rozsah kontrol — ,, funkéna kontrola“ (pred prvym uvedenim
do prevadzky resp. pred znovuuvedenim do prevadzky)

- Spifia hydraulické riadenie vietky strojové funkcie podla ustanoveni
a zodpoveda to popisu zariadenia?
- Existuju uvsetkych potrebnych strojnych funkcii v prevadzke stroja podla
ustanoveni zvlastne akustické (napr. udery v dosledku uvolnenia) alebo iné
upozornenia na vysoké tlakové vrcholy alebo tlakové zosilnenia v ramci
hydraulickych hadicovych vedeni?
- VSetky casti hydraulického zariadenia musia byt odskiSané minimalne
s pldnovanym max. prevdadzkovym tlakom, ktory mézZe byt dosiahnuty pri
zohladneni vsetkych planovanych vyuZiti:
Nevznikaju pritom meratelné netesnenia na hydraulickych hadicovych
vedeniach alebo spojovacich prvkoch?
Odolali tlaku vsetky hydraulické hadicové vedenia?

e Neobjavuju sa pri prevadzkovych podmienkach hybajucich sa
hydraulickych hadicovych vedeni Ziadne miesta oderu?
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Tabulka 3: Odporucany rozsah kontrol v ramci ,bezpecnej pripravy a pouzivania“
(opatovna alebo mimoriadna kontrola)

— SU informacie pre uzivatela (ndvod na obsluhu, schéma hydraulického
zapojenia, kusovnik atd’) od vyrobcu este k dispozicii a st Uplné?

— Zodpovedaju este pracovné podmienky a podmienky prostredia pévodnému
pouZitiu stroja podla pévodnych ustanoveni?

V tejto suvislosti musia byt zohladnené napr.: druh produktu, doby taktov,
vyrobné mnoZstvd, hydraulické tlaky a objemové prudenie a teploty,
pouZita/é tlakovd/é kvapalina/kvapaliny, rychlosti casy do zastavenia
ohrozujicich pohybov, pohybujtice sa hmoty/masy, hybané/vysoko zdvihnuté
hmoty/masy, pristivanie a uvolriovanie obrobkov, miesto postavenia,
vonkajsie vplyvy ako vibrdcie, vlhkost, znecistenie olejom, UV -Ziarenie,
mechanické ucinky, teplota okolia, poloha vyznacenych dopravnych ciest
a druh transportovanych prostriedkov (riziko poskodenia), miesto a pristup
pre obsluhu a udrZbu, usporiadanie a montdZ pridavnych zariadeni, vzdjomné
pBsobenie/spojenie s inymi strojmi.)

— Zmenili sa vyssie uvedené predpoklady, ktoré boli predtym vychodiskom pre
stanovenie urcitej doby pouZitefnosti hydraulickych hadicovych vedeni? Ak
ano, boli lehoty kontrol a Casové intervaly na vymenu nanovo prislusne
vyhodnotené a pripadne stanovené inak?

— Existuju vietky oznacenia hydraulickych hadicovych vedeni a su Citatelné?

— Nevykazuju pouzité hydraulické hadicové vedenia Ziadne nedostatky
uvedené v Tabulke 4? Pri zisteni nedostatkov je potrebné postupovat podla
odstavca 4.5.2.1.

— Boli vykonané pripadne potrebné ochranné opatrenia proti Svihaniu vedenia
a/alebo uniku tlakovej kvapaliny na danych hydraulickych hadicovych
vedeniach? (Pozri aj Tabulku 1)

— Su stanovené a dodrziavané lehoty pre opatovné kontroly hydraulickych
hadicovych vedeni? Pripadne je potrebné, aby boli tieto lehoty uzivatelom
stanovené, potrebné kontroly zrealizované resp. aby doslo k podnetu na ich
realizaciu.

— Dbalo sa na ¢asové intervaly na vymeny odporucané vyrobcom resp. na
maximalnu dobu Zivotnosti hydraulickych hadicovych vedeni stanovenu
uzivatelom? (Pozri odst. 4.6.1)

— Boli stanovené skratené casové intervaly kontrol napr. na 1krat za polrok
alebo 1krat za Stvrtrok (namiesto 1krat rocne alebo 1krat polroc¢ne)
u pldnovanej predizenej zivotnosti hydraulickych hadicovych vedeni?

— Boli vykonané po zmenach na stroji a v hydraulickom zariadeni (riadenie
avybava) ako aj po véacsSich udrzbarskych pracach, najméa ak boli spojené
s kladenim novych hydraulickych hadicovych vedeni, kontroly na ,riadnu
montaz a bezpecnu funkciu“? (Pozri odst. 4.7.2 resp. Tabulky 1 a 2). Boli tieto
zmeny zahrnuté resp. zapracované do dokumentdcie stroja?
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Tabulka 4: Odporucané kritéria kontrol pre hydraulické hadicové vedenia

— Vyskytuju sa poskodenia vonkajSej vrstvy aZz po vlozku zapricinené
predovsetkym odermi, rezmi, trhlinami?

— Je vonkajsia vrstva skrehnutd alebo je v materidli hadic rozpoznatelna tvorba
trhlin?

— Su vidiet v beztlakovom stave alebo pri privode tlaku alebo pri ohybe
deformacie, ktoré nezodpovedaju prirodzenej forme hydraulickych
hadicovych vedeni, napr. oddelovanie vrstiev, tvorenie bublin, stlacené
miesta, zalomené miesta?

— Nema hydraulické hadicové vedenie netesnenia na hadici, hadicovom vedeni
alebo armature?

— Bolo zistené vytiahnutie hadice z armatury?

— Doslo k poskodeniu alebo deformacii armatury, ktoré oslabuje funkciu
pevnosti armatury alebo spoja hadica-armatura?

— Je armatura zhrdzavend, a tym oslabena funkcia a pevnost?

— Je aj nadalej zaruceny pohyb hydraulického hadicového vedenia alebo
pripadne vznikli montazou novych Casti zariadenia alebo agregatov stlacené,
Smyklavé alebo odreté miesta?

— Je zabezpecené, aby hydraulické hadicové vedenia nevycnievali do
vyznacenych dopravnych ciest, aj ked' idu agregaty napojené s hydraulickymi
hadicovymi vedeniami do koncovej polohy?

— Boli hydraulické hadicové vedenia prelakované? (Vysvetlenie: nerozpoznanie
oznacenia a trhlin!)

— Boli prekroéené doby skladovania a doba pouZitelnosti/Zivotnost?

— SU vsetky kryty (po kontrole, stahovani, prestavbe) znovu namontované
a funkéné?

— Su tam poistky/zaistenia proti vytrhnutiu?
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Tabulka 5: Faktory ovplyviujuce lehoty kontrol

— Ohrozenia, ktoré sa mozu objavit pri pouzivani technického pracovného
prostriedku pri vsetkych relevantnych pracovnych procesoch (Zaklad:
Hodnotenie bezpecnostnych rizik).

— 2Zvysené poziadavky na bezpelnost (ako je zvysena stabilita pri ohrozeni oséb
v rdmci vysoko zdvihnutych zatazi alebo velkou tiazou namdahanych osi) napr.
na zdklade ochrannej koncepcie vyrobcu strojov a nariadenia skratenych
leh6t v navode na obsluhu.

— Podmienky pouzivania technického pracovného prostriedku a hydraulického
zariadenia (napr. Specidlne zataze, podmienky s definovanym pretaZenim,
doby pracovného nasadenia, doby taktov, prevadzkové parametre, vplyv
hydraulickej kvapaliny).

— Okolité podmienky (Skodlivé vplyvy zvonku ako vibracie, vihkost, znedistenie,
mechanické vplyvy, mimoriadne vysoky podiel ozénu vonkajSieho vzduchu
(napr. v dosledku elektromotorov alebo zvaracich transformatorov, UV -
Ziarenie a pod.), pozri Tabulku 3.

— Porovnanie, ¢&i skutoéné prevadzkové podmienky/pracovné podmienky
zodpovedaju prevadzkovym podmienkam, ktoré boli predpokladané pri
obstardvani a vyrobcom.

— Udaje vyrobcu (vyrobcu strojov resp. hydraulickych hadicovych vedeni)
k ¢asovym intervalom kontrol.

— Vek resp. stupen opotrebovania technického pracovného prostriedku alebo
hydraulického hadicového vedenia.

— Predlzenie ¢asovych intervalov na vymenu.

— Druh a systém, ktorym sa vykonava planovand udriba, najma z hladiska
bezpecnosti relevantné komponenty a opotrebované diely.

— Skusenosti  obsluhy/montérov/idrzbarov s  technickym pracovnym
prostriedkom a hydraulickym zariadenim (v ramci spravania sa pri
vypadkoch, objaveni sa nedostatkov, poruch, hromadeni sa takychto udalosti
na strojoch a zariadeniach).

— Vyhodnocovanie vysledkov z vizudlnych a funkénych kontrol pred dennym
pouZivanim stroja.

— Zname Skodové a nehodové udalosti na porovnatelnych strojoch alebo
hydraulickych zariadeniach.

— Vyhodnotenie vysledkov opatovnych kontrol na tychto hydraulickych
hadicovych vedeniach alebo takych hydraulickych hadicovych vedeniach,
ktoré su prevadzkované v porovnatelnych podmienkach.

— Vysledky kontroly pred uvedenim do prevadzky.
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Centrala:

HANSA-FLEX Hydraulik, s.r.o.
038 41 Kostany nad Turcom 325
Tel: 00421-43-4388188
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